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Các hệ thống số

Hệ thống số đếm Cơ số Các ký tự

Nhị phân 2 0,1

Bát phân 8 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7

Thập phân 10 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

Thập lục phân 16 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,

A, B, C, D, E, F
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 Số N trong hệ cơ số X:

𝑁𝑋 = 𝑎𝑛𝑎𝑛−1…𝑎1𝑎0. 𝑏1𝑏2…𝑏𝑚−1𝑏𝑚

 Phân bố trọng số:

… 𝑋3 𝑋2 𝑋1 𝑋0 . 𝑋−1 𝑋−2 𝑋−3 …



Chuyển đổi giữa các hệ cơ số
›Cơ số X sang cơ số 10: 
▪Số N trong hệ cơ số X:

𝑁𝑋 = 𝑎𝑛𝑎𝑛−1…𝑎1𝑎0. 𝑏1𝑏2…𝑏𝑚−1𝑏𝑚

▪𝑁𝑋 có giá trị là:

𝑁𝑋 = 𝑎𝑛𝑋
𝑛 + 𝑎𝑛−1𝑋

𝑛−1 + … + 𝑎1𝑋
1 + 𝑎0𝑋

0 + 𝑏1𝑋
−1 + 

… 𝑏𝑚𝑋
−𝑚

▪Ví dụ:
10012 = 1 ∗ 23 + 0 ∗ 22 + 0 ∗ 21 + 1 ∗ 20 = 9
358 = 3 ∗ 81 + 5 ∗ 80 = 29
𝐴2𝐹16 = 10 ∗ 162 + 2 ∗ 161 + 15 ∗ 160 = 2607
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Chuyển đổi giữa các hệ cơ số
(tt)
›Cơ số 10 sang cơ số X: 
▪ Phần nguyên: 
−Chia phần nguyên của N cho X được thương và số dư 𝑎𝑜
−Tiếp tục chia phần thương cho X được thương mới và số dư 𝑎1
−Tiếp tục cho đến khi thương bằng 0 và số dư 𝑎𝑛
−Phần nguyên biểu diễn trong hệ cơ số X là 𝑎𝑛…𝑎1𝑎𝑜

▪ Phần thập phân
−Nhân phần thập phân của N với X được tích có phần nguyên là 𝑏1
−Tiếp tục nhân phần thập phân của tích với X được tích mới có phần
nguyên là 𝑏2
−Tiếp tục cho đến khi phần thập phân của tích nhận được bằng 0 
hoặc sau một số bước nhất định tùy theo độ chính xác yêu cầu

−Phần thập phân biểu diễn trong hệ cơ số X là 𝑏1𝑏2…𝑏𝑚
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Chuyển đổi giữa các hệ cơ số (tt)
›Cơ số 10 sang cơ số X: 
▪Ví dụ 1: biến đổi 8.62510 sang nhị phân
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Chuyển đổi giữa các hệ cơ số (tt)
›Cơ số 10 sang cơ số X: 
▪Ví dụ 2: biến đổi 1480.429687510 sang thập lục
phân
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Chuyển đổi giữa các hệ cơ số (tt)
›Cơ số 8 sang cơ số 2: 
▪ Biến mỗi ký tự trong hệ bát phân thành 3 bit nhị phân tương ứng

▪ Ví dụ: biến đổi 4728 sang nhị phân
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Chuyển đổi giữa các hệ cơ số (tt)
›Cơ số 16 sang cơ số 2:
▪ Biến mỗi ký tự trong hệ

thập lục phân thành 4 bit 

nhị phân tương ứng
▪ Ví dụ: biến đổi 10𝐴𝐹16 sang

nhị phân
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Chuyển đổi giữa các hệ cơ số (tt)
› Cơ số 2 sang cơ số 8:
▪Bắt đầu từ phải sang trái, nhóm các bit nhị phân
thành các nhóm 3 bit

▪Biến đổi mỗi nhóm 3 bit thành một Octal

▪Ví dụ: biến đổi 10110101112 sang bát phân

10110101112 = 13278
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Chuyển đổi giữa các hệ cơ số
(tt)
›Cơ số 2 sang cơ số 16:
▪Bắt đầu từ phải sang trái, nhóm các bit nhị phân thành
các nhóm 4 bit

▪Biến đổi mỗi nhóm 4 bit thành một Hexa

▪Ví dụ: biến đổi 101011010101110011010102 sang 
thập lục phân

101011010101110011010102 = 56𝐴𝐸6𝐴16
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Chuyển đổi giữa các hệ cơ số
(tt)
›Cơ số 8 sang cơ số 16:
▪ Biến đổi số bát phân thành số nhị phân

▪ Biến đổi số nhị phân thành số thập lục phân

▪ Ví dụ: biến đổi 10768 sang thập lục phân

10768 = 23𝐸16
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Chuyển đổi giữa các hệ cơ số (tt)
›Cơ số 16 sang cơ số 8:
▪ Biến đổi số thập lục phân thành số nhị phân

▪ Biến đổi số nhị phân thành số bát phân

▪ Ví dụ: biến đổi 1𝐹0𝐶16 sang bát phân

1𝐹0𝐶16 = 174148
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Phép cộng nhị phân
›Cộng hai bit nhị phân
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A B A + B

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0 (nhớ 1)



Phép cộng nhị phân (tt)
›Cộng hai số nhị phân không dấu
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Phép trừ nhị phân
›Trừ hai bit nhị phân
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A B A - B

0 0 0

0 1 1 (mượn 1)

1 0 1

1 1 0



Phép trừ nhị phân (tt)
› Trừ hai số nhị phân không dấu
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Phép nhân nhị phân
›Nhân hai bit nhị phân
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A B A x B

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1



Phép nhân nhị phân (tt)
›Nhân hai số nhị phân
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Phép chia nhị phân
›Chia hai số nhị phân
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Số nhị phân có dấu – Bù hai
› Số bù hai: đảo bit cộng 1
▪ Ví dụ: số bù hai (8 bit) của 5

5 = 000001012

Đảo bit của 5 = 111110102

Cộng 1 = 111110112

-5 = 111110112

▪Bit có trọng số lớn nhất quy ước dấu
− Bit dấu bằng 0 xác định số dương

− Bit dấu bằng 1 xác định số âm

▪Tìm giá trị của số âm: 
− Cách 1: Khai triển như số dương nhưng bit có trọng số lớn
nhất được nhân thêm với (-1)

− Cách 2: Lấy bù hai của nó được số dương có cùng biên độ

▪Phạm vi biểu diễn của số nhị phân có dấu n bit: 
−2𝑛−1 đến 2𝑛−1 − 1
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Cộng trừ số bù hai
› Thực hiện như số không dấu

› Thực hiện trên toán hạng có cùng chiều dài và kết
quả cũng có cùng số bit

› Kết quả đúng nếu nằm trong phạm vi biểu diễn số
dấu, nếu kết quả sai thì cần mở rộng chiều dài bit
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Cộng trừ số nhị phân có dấu – Bù hai (tt)

›Ví dụ:
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Cộng trừ số nhị phân có dấu – Bù hai (tt)

›Ví dụ:
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Số nhị phân có dấu – Dấu lượng
› Dấu lượng (sign-and-magnitude)
▪ Bit có trọng số lớn nhất quy ước dấu

−Bit dấu bằng 0 xác định số dương

−Bit dấu bằng 1 xác định số âm
▪ Các bit còn lại biểu diễn giá trị độ lớn của số

▪ Ví dụ: biểu diễn 8 bit của 5 và -5
5 = 000001012
-5 = 100001012

▪ Phạm vi biểu diễn của số nhị phân có dấu n bit: −2𝑛−1 −1

đến 2𝑛−1 − 1
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Cộng trừ số dấu lượng
›Cộng hai số nhị phân có dấu:
▪ Nếu hai số cùng dấu thì thực hiện phép cộng phần biểu diễn giá
trị và sử dụng bit dấu cùng dấu với hai số đó

▪ Nếu hai số khác dấu thì kết quả sẽ nhận dấu của toán tử lớn
hơn, và thực hiện phép trừ giữa toán tử có giá trị lớn hơn với
toán tử bé hơn

›Trừ hai số nhị phân có dấu:
▪ Đổi dấu số trừ và thực hiện phép cộng hai số nhị phân có dấu
giữa số bị trừ và số trừ sau khi đổi dấu
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Số dấu phẩy tĩnh (Fixed-point number)
› Sử dụng dấu chấm ảo để biểu diễn một số thực, 
phân biệt giữa phần biểu diễn giá trị nguyên và
phần lẻ thập phân

› Định dạng số dấu phẩy tĩnh n bit với m bit dùng
cho phần lẻ thập phân:
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𝒂𝒏−𝒎−𝟏 𝒂𝒏−𝒎−𝟐 … 𝒂𝟏 𝒂𝒐 𝒃𝟏 𝒃𝟐 … 𝒃𝒎

Phần nguyên Phần thập phân

Bit dấu Dấu phẩy tĩnh



Số dấu phẩy động (Floating-point 
number)
› Số thực N thường được biểu diễn dưới dạng số dấu
phẩy động :

𝑁 = ±𝑀 ∗ 𝑋𝐸

Trong đó, M là phần định trị (Mantissa)

X là cơ số (Radix)

E là phần lũy thừa (Exponent)
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Số dấu phẩy động (tt)
› Chuẩn IEEE 754:

› Ví dụ số dấu phẩy động kiểu đơn (32 bit):

Trong đó, S là bít dấu 
e = E + 127 
m là phần lẽ của phần định trị M (M = 1.m)

Công thức xác định giá trị số thực như sau: 

X = (-1)S * 1.m * 2e-127
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1 bit 8 bit 23 bit

S e m
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Đại số Boole
› Các hằng và biến trong đại số Boole chỉ có hai
giá trị 0 và 1

› Trong đại số Boole không có phân số, số âm, 
lũy thừa, căn số, …

› Đại số Boole chỉ có 3 toán tử: nhân logic (AND), 
cộng logic (OR) và bù logic (NOT)
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𝒙 𝒚 𝒙. 𝒚

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1

𝒙 𝒚 𝒙 + 𝒚

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

𝒙 ഥ𝒙

0 1

1 0



Cổng logic
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Cổng logic (tt)
›Dùng cổng NAND thực hiện các cổng khác:
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Cổng logic (tt)
›Dùng cổng NOR thực hiện các cổng khác:
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Mạch tổ hợp
› Mạch tổ hợp: ngõ ra là các hàm logic theo ngõ vào

› Các ngõ ra thay đổi trạng thái ngay khi các ngõ vào
thay đổi trạng thái (nếu bỏ qua thời gian trễ của các
phần tử logic)

› Tín hiệu ra tại mỗi thời điểm chỉ phụ thuộc vào giá
trị các tín hiệu vào tại thời điểm đó

› Một số mạch tổ hợp:
▪ Mạch mã hóa – giải mã

▪ Mạch ghép kênh – phân kênh

▪ Mạch so sánh

▪ Mạch số học
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Mạch giải mã
› Ứng với mỗi tổ hợp nhị phân của ngõ vào, chỉ có một ngõ 
ra ở trạng thái tích cực, các ngõ ra còn lại ở trạng thái 
không tích cực, thường có n ngõ vào và 2𝑛 ngõ ra.

› Ví dụ mạch giải mã địa chỉ trong bộ nhớ
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Mạch cộng toàn phần
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Mạch tuần tự
›Các ngõ ra ở trạng thái kế tiếp vừa phụ thuộc
vào trạng thái hiện tại của ngõ vào, vừa phụ
thuộc trạng thái hiện tại của ngõ ra

›Khi các ngõ vào thay đổi trạng thái, các ngõ ra
không thay đổi ngay mà chờ đến khi có xung
đồng hồ

›Mạch tuần tự có tính đồng bộ và tính nhớ →

cơ sở để thiết kế các bộ nhớ

›Cơ sở thiết kế mạch tuần tự là dựa trên Flip 
– Flop

›Một số mạch tuần tự: thanh ghi, bộ đếm
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Flip – Flop (FF)
› FF là mạch dao động đa hài hai trạng thái bền, 
được xây dựng trên cơ sở các cổng logic và
hoạt động theo một bảng trạng thái cho trước

›Một FF thường có:
▪ Một hoặc hai ngõ vào dữ liệu, một ngõ vào xung

đồng hồ

▪ Hai ngõ ra,  thường ký hiệu 𝑄 (ngõ ra chính) và ത𝑄
(ngõ ra phụ)
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Các loại Flip-Flop 
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Thanh ghi song song và thanh ghi dịch
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Bộ đếm nối tiếp
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Bộ đếm song song
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